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Letters

Characteristics

Theoretical

realization

Examples from mss ARA.1977,
ARA.609 and ARA.417

ba’

(i) Isolated position: concave

ta’ form - (ii) Final position: clos- C‘{; - st
ta’ ing denticle in the shape of an =2
fa’ inverted comma S walal [PV
dal Isolated, median and final /
a iti H do troke 2 -
positions concave WIS’ o |
dal and final downward spur (dal ka- e UL‘J
fiyya) g s Sl
dal Final position: marked semicir- < 45
_ cular descender, resembling the or= h-)."" e
dal letters ra’ and za’ - e s
sin
sin Final position: exaggerated
sad semi-circular descenders, often 5
'd_d described as ’swooping’ or J ‘J&f J{f&f
aa; ’plunging’, stretching below the J -
qaf following word S © iy,
nu
sad
dad Oval or semi-circular body and [ L rr i 3
ta’ lack of denticle
2d L C}\L..AN Ll
- =
ayn .’
_zjaZ:{/n Initial position: oversized curl ’{“"DLC‘ . /'L:'|
(Lssley atnls o ke
Initial and median positions: - i yo i,
k(if semicircle topped by a diagonal ““5 - L)/,';; .-A‘
stroke : 3 Wi s
Final and isolated positions: b} )
mim  |long curved tail in two variants & . S
(concave or convex) .
ol A okl
ha’
ta’ Isolated position: drawn in the ¥
_ |shape of a ’6’, sometimes in- § HJ‘% d /
marbu- verted . .
ta Iz, oS3y (o) o3la ol

Graphie « maghrébine » / hatt magribr :
spécificités et enjeux des écritures arabes

1. Realization of the letter ndn (and sin, shin, sad,
dad) in final position :

M oS ol o £ ol

2. Confusion of some lettres (dal / ra’ ; dal / zayn)

secislgllpls s

e sy bl psal Loy

@i Sl e Lo Lale aae il

3. Same word made in different ways

o L 52 (o Ll (0 ol

4. Spacing between words

5. Singular ligatures

RS iy

PP RTY IO ias ) agall



RASAM 1 (2020-
2021)

Séance de hackathon animée par Noémie Lucas et Chahan vidal-Goréne (Maxime Ruscio
/ BULAC).
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Corpus

Styles d’écriture différents
et courants

Variété des themes
limitée (histoire et droit)
Variété des mises en page

Manuscrits issus des collections
patrimoniales de la BULAC

Deux (MS.ARA. 609 et MS.ARA.1977) étaient
disponibles sur BINA htips://bina.bulac.fr

Le MS.ARA.417 a été numeérisé a la demande
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https://bina.bulac.fr
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prédiction

Vérification
manuelle

spécialisation
en temps réelle

Modeéle d’analyse de
la mise en page

prédiction

spéecialisation
en temps reelle

Modéle HTR

Objectif : créer un
dataset ouvert
pour les écritures
arabes maghribi
représentatif et
fonctionnel



defaut

aprés 50 images relues

Score (%)

0.98

0.96

=
uwr
B

=
w
b

0.90

Mise en page

0 50 100 150 200 250
Images
—s— Prédiction de ligne (fl-score)  —+- Prédiction de zones de texte [mean IU}
—— Temps de relecture par page

Temps (mn})

Déroulement

La spécialisation
progressive des
modeles a conduit
a un gain de temps
de 75% dans la
vérification de la
mise en page.
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300 pages annotées par 14 transcripteurs

Dataset disponible sous licence CCBY :
https://qgithub.com /calfa-co/rasam-dataset

Vidal-Gorene, C., Lucas, N., Salah, C., Decours-
Perez, A., Dupin, B. “RASAM - A Dataset for the
Recognition and Analysis of Scripts in Arabic
Maghrebi,” in Document Analysis and Recognition
— ICDAR 2021, edited by E.H. Barney Smith and
U. Pal, 265-281. Springer: Cham, 2021.

Character Error Rate

1977 NEESMMPLCEN 44.58 (S 4.91 | 23.43

IR 2043 | 5.99 : 4 2694 | 7.09

Datasets

PPER 202 | 30.89

1977+609+417 INRERNPINN 43.49 IERVEESTWOREEENL:
o

A
N

Models ré\


https://github.com/calfa-co/rasam-dataset
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BULAC.M5.ARA 6

BULAC.M5.ARA9

BULAC.M5.ARA.23

BULAC.MS.ARA.24

BULAC.M5.ARA.45b

BULAC.M5.ARA.65

BULAC.MS.ARA.1926

BULAC.M5.ARA.1936

BULAC.M5.ARA.1943

BULAC.MS.ARA.1944

BULAC.M5.ARA.1946

BULAC.MS5.ARA 1947

BULAC.M5.ARA.1960

BULAC.MS5.ARA.1982

BULAC.M5.ARA.1983

Diversité plus graﬁ |
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MS.ARA.6 18,68

Modéele RASAM1 appliqué aux manuscrits de

MS.ARA.9 14,18 RASAM2
MS.ARA.23 40,34
MS.ARA.24 43,28
MS.ARA.45b 18,56
MS.ARA.65 0,44
MS.ARA.1926 34,86
MS.ARA.1936 47,39
MS.ARA.1943 32,78 ==
40 A
MS.ARA.1944 38,86
30
MS.ARA.1946 25,28
MS.ARA.1947 31,83 .
MS.ARA.1982 33,67 ]

MS.ARA.1983 32,84

23
24

1926
1936
1943
1944
1946
1947
1982
1983
45b
65




RASAM 1

4 Simpie Fing-tuning stralegy

RCNN word-based RASAM 2
Pre-trained on RASAM 1 Train solit

- Test spiit

RASAM 2

Fig. 3. Experiments conducted on the new dataset and comparison with the RASAM

1 and RASAM 2 models

=> Lucas, N., Salah, C., Vidal-Goréne, C.: New Results for the Text

Test spit

In-gamain fast

~

4.8% CEH“

RCNN word-based

out-of-gomain fssl

|.|

r| Lucas et al. test dataset 4

o

!

_

out-of-domain est

Pre-traned on BASAM 7

Recognition of Arabic Maghribi Manuscripts - Managing an Under-

resourced Script (2022), https://hal-enc.archives-ouvertes.fr/hal-03874725 ,

working paper or preprint

De RASAM 1 3
RASAM 2:
Méthodologie
appliquée

Tendance
actuelle: RASAM1
+ spécialisation
avec 10-20 images
=~ 6 -12% de
CER
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Evaluation on out-of-domain manuscripts

Ewvaluation on RASAM (in-domain)

=== mean CER RASAM 1 model
=== mean CER RASAM 2 model

=== mean CER af RASAM 1 model (mainly out-af-domain)

=== maan CER of RASAM 2 model (fully in-domain)

RASAM1

RASAM1

RASAMZ

RASAM2

30

25
2

Y30

30

32

13

10

Résultats

10

RASAM 2

JSELTWHY SWovINg

PFELWHY SW OYINg

BZEL WdY SW 2vIng

Manuscript

9261 WdY SW 2ving

SZ6L WdY SW Jving

ZZ6L WY SW OvINg

OO WY SW 2%1N8
LF WHY T SW OVING
LEGLTYHY SW OvINg
6 Wey SW owIng

GO WY SWowIna

9 wHY S OYINa
G5F VY SW owIng
FE WY SW ovINg
£2 wdy S owIna
CEEL WHY SW 2vIng

nuscript

Z86L wHY SW OvINg £
0861 WuY SW ovIng
LPEL WY SW avIng
apEL WY SW ovIng
PFEL WHY SW OvIng
£FELWHY SW ovIng
9EEL WHY SW avIng
9ZEL WdY SW Jvng
ZEBL SW vHY oving

Fig. 5. Distribution of CERs obtained by RASAM 1 (in blue) and RASAM 2 (orange)

for each in-domain and out-of-doma

11 INanuscrip




Résultats
RASAM 2

Nouvelle tendance : RASAM2 +
spécialisation avec 10 images = ~ 6 -
10% de CER. Gain de 50% dans
I'annotation

Le jeux de données RASAM 2 dataset est
représentatif de la variété des écritures arabes
maghrébines manuscrites — Modele plus
polyvalent que RASAM1

L'approche au mot démontre des performances
in-domain et out-of-domains tres satisfaisantes

Le jeux de données constitue une base solide
pour la spécialisation des modeéles futures sur
des manuscrits de ces graphies
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Deux datasets disponibles:

RASAM 1: https://qgithub.com/calfa-co/rasam-

dataset

RASAM 2: En cours de mise en ligne

Question de I'HTR des manuscrits arabes
largement surmontées sous réserve d'un
besoin identifié et d’un cahier des charges
bien établi

Pipeline désormais bien établi pour les
écritures arabes


https://github.com/calfa-co/rasam-dataset
https://github.com/calfa-co/rasam-dataset

Facteurs de

reussite

1 - Les projets et l'initiative plus large
étaient soutenus et pilotés par le
Groupement d’intérét scientifique « Moyen-
Orient et mondes musulmans »

2- Le projet a bénéficié d’une collaboration
(par le biais d'un partenariat) entre trois
acteurs complémentaires : le Groupement
d’intérét scientifique MOMM d’'une part, la
BULAC d'autre part et Calfa.

3- Les objectifs avaient été clairement
énoncés et précisés au départ.
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